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Ciel’ kurzu:

Rozsirit’ a upevnit’ vedomosti ziakov o fyzikalnych javoch, skupenstve latok, tepelnych
procesoch a elektrickych javoch. Rozvijat’ praktické zru¢nosti, vedecké myslenie a schopnost’
pracovat’ s meracimi pristrojmi.

Hodina 1 — Skupenstvo latok a premeny (1 hodina)

Obsah udiva:
«  Skupenstva latok: pevné, kvapalné, plynné.
« Premeny latok: topenie, tuhnutie, var, kondenzécia, sublimécia.
«  Molekularne vysvetlenie — pohyb Castic a energia.
Pracovné aktivity:
1. Klasifikacia latok — ziaci roztriedia obrazky a predmety do skupenstiev.
2. Pokus — topenie vosku:
o Pomdcky: kocky vosku, miska, teplomer.
o Postup: Zahrejte vosk a zaznamenajte teplotu, pri ktorej sa zacne topit’.
Diskutujte o premene latky.

Doplitujice poznamky:

«  Obrazky molekularnej Struktiry pre vizualizaciu pohybu Castic.
« Diskusia: Ako sa energia meni pri premene skupenstva.

Hodina 2 — Anomalia vody (0,5 hodiny)

Obsah uéiva:

+ Anomalia vody: maximalna hustota pri 4 °C.
« Prec€o l'ad plava, vyznam pre Zivot v prirode.

Pracovné aktivity:

« Pokus - hustota vody:
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Pomdcky: voda, I'ad, vahy, teplomer, pohar.
Postup: Zmerajte teplotu vody pri rdznych teplotach a sledujte plavanie I'adu.
Diskusia: Ako anomalia vody ovplyviiuje zivot Vo vode v zime.

Dopliiujice poznamky:

Graf hustoty vody podl’a teploty (do pracovného listu).
Schéma molekularneho usporiadania vody pri roznych teplotach.

Hodina 3 — Sirenie tepla (0,5 hodiny)

Obsah udéiva:

Vedenie, pradenie, Ziarenie.
Praktické priklady zo Zivota: kovova lyZzica, klirenie, slnené Ziarenie.

Pracovné aktivity:

Pokus — vedenie tepla:

o Pomdcky: kovova ty€, voskové gulicky, zdroj tepla.

o Postup: PriloZte ty¢ k zdroju tepla a sledujte topenie vosku.
Diskusia: Preco st niektoré materialy vodice a iné izolanty.

Doplitujice poznamky:

Obrazky toku tepla cez kov a vzduch.
Priklady pradenia a Ziarenia v kaZdodennom Zivote.

Hodina 4 — Tepelné vodice a izolanty (0,5 hodiny)

Obsah udiva:

Rozdiel medzi vodi¢mi a izolantmi tepla.
Materialy: kov, drevo, sklo, guma, plast.

Pracovné aktivity:
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« Porovnanie tepla v materialoch:

o Pomdcky: kovova lyzica, drevena lyzica, horuca voda, teplomer.

o Postup: Ponorte lyzice do hortcej vody a zaznamenajte teplotu po 1 minute.

- Diskusia: Ako sa pouzivaji vodice a izolanty v domécnosti a pri stavbe.
Dopliiujice poznamky:

«  Obrazky molekularneho vysvetlenia vedenia tepla.

Hodina 5 — Setrenie energie (1 hodina)

Obsah udiva:

« Vyznam Setrenia energie a obnovitelné zdroje.
«  Sposoby uspory elektriny a tepla v domacnosti.

Pracovné aktivity:
+ Vypocet spotreby energie:
o Pomocky: kalkulacka, zoznam spotrebi¢ov, pracovny list.
o Postup: Vypocitajte spotrebu energie pri svieteni, kureni, vareni.
« Diskusia: Ako znizit’ spotrebu energie a chranit’ Zivotné prostredie.

Doplitujice poznamky:

«  Obrazky obnovitel'nych zdrojov: solarne panely, veterné turbiny.

Hodina 6 — Elektrické javy (2 hodiny)

Obsah ucéiva:

- Elektricky prud, napétie, odpor.
«  Zakladné bezpecnostné pravidla pri praci s elektrinou.
« Jednoduchy elektricky obvod: batéria, Ziarovka, spinac.
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Pracovné aktivity:

1. Zapojenie obvodu:
o Pomdcky: batéria, ziarovka, spinac, vodice, multimeter. o
Postup: Zapojte obvod podl'a schémy a pozorujte
ziarovku. o Zaznamenajte zmenu svietivosti pri pridani
odporu.

2. Diskusia: Co by sa stalo pri skrate, bezpenostné pravidla.
Dopliiujice poznamky:

«  Schémy elektrickych obvodov s popismi.
« Obrazky a ilustracie bezpe¢nostnych pomocok (izolované rukavice, spinace).

1.hodina

Skupenstvo latok a premeny
Co je skupenstvo?
» charakterizuje fyzikalny stav latky v danom prostredi, resp. fyzikalny stav Castic, ktoré
tuto latku tvoria
> zavisi od:
Ll teploty,
 tlaku.
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Pozname $tyri stavy latok — skupenstiev:

1. Pevné

>
>
>
>

Castice na seba vzajomne posobia vel'mi vel'kymi pritazlivymi silami
vyznacuje sa pevnym a pravidelnym usporiadanim ¢astic

udrzuje si svoj tvar samostatne

napriklad I'ad, dreveny hranol, kame...

2. Kvapalné

>

w
ZVY VVV

VV VVV

medzi Casticami, ktoré tvoria kvapaliny existujl pritazlivé sily, ale omnoho mensie ako
v pripade tuhych latok

Castice v kvapaline sa vyznacuju nepravidelnym usporiadanim

su nestlacitel'né

nedokaZzu si samostatne udrzat’ svoj tvar, pokial' ich nedrZzime v nejakej nadobe,
rozlievaju sa

hovorime im tiez tekutiny

v kvapalnom skupenstve sa nachddza voda, mlieko, kyseliny...

né

medzi ¢asticami plynu su extrémne malé sily alebo takmer ziadne

su stlacitelné

a podobne ako kvapaliny si nedokdzu udrzat’ svoj tvar, pokial’ ich nedrzime v nadobe,
samovol'ne unikn

tiez ich nazyvame tekutiny

napriklad vzduch, zemny plyn, hélium, vodna para,...

4. Plazma

>
>

vysoko ionizovany plyn
99% vsetkej hmoty vo vesmire je prave plazma-blesk, polarna ziara, slne¢ny vietor...

Premeny skupenstiev

>
>

chépeme dej, kedy sa latka meni z jednej svojej formy na int,

vplyvom zmien vonkaj$ich podmienok (teplota a tlak) sa narusa silové posobenie
medzi Casticami, presnejSie povedané sa toto silové posobenie medzi ¢asticami meni
(zosililuje alebo zoslabuje),

sa vo velkej miere spdjaju s dodanim alebo odobratim velkého mnozZstva energie
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Vyparovanie, var, kondenzacia

1 . Skvapaliiovanie-
kondenzacia

Vyparovanie

Co je vyparovanie?

Je dej, kedy sa dodanim urcitého mnoZstva energie nartiSa silové posobenie medzi
Casticami kvapalne latky.

Je dej, kedy latka prechadza z kvapalného skupenstva na skupenstvo plynné
Kvapaliny sa vyparuje len z povrchu

Vyparuje sa pri akejkol’vek teplote

Premena vody na paru

Rychlost’ vyparovania zavisi od viacerych faktorov:

1. od teploty kvapaliny, ktora sa vyparuje.

Ak pozorujeme rovnaké mnoZstvo ¢aju v rovnakych nadobach, pri¢om ich teplota je rozdielna,
vidime, Ze sa pari viac z tej, v ktorej je teplota vyssia.

Kvapalina sa vyparuje rychlejsie, ak jej teplotu zvySime.

o000 O
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2.0d vel’kosti plochy, z ktorej sa kvapalina vyparuje

Chcete, aby vam vase mokré tri¢ko ¢o najskor uschlo. Co urobite? Vystriete ho alebo ho nechate
poskladané? Je jasné, Ze ho vystriete, a tym vlastne zvicsite plochu, z ktorej sa kvapalina
vyparuje.

Ak je plocha, z ktorej sa kvapalina vyparuje vicsia, vyparovanie prebieha rychlejsie.

3. od prudenia vzduchu

Kedy vyschne rozvesana bielizen rychlejSie? Ked’ fuka vietor alebo je bezvetrie? Samozrejme,
ked’ fuka. Vtedy vietor unésa pary, ktoré sa z kvapaliny uvol'nuju, a tym uvolniuje priestor pre
dalsie.

Ak je prudenie vzduchu vicsie, tak sa kvapalina vyparuje rychlejsie.

4. od druhu kvapaliny

Na papier kvapneme rovnaké mnoZstvo roznych kvapalin. Po chvili mézeme pozorovat’, Ze
niektor¢ sa vyparili, iné sa zmensili.

Z toho vyplyva, ze r6zne kvapaliny sa vyparuju za rovnakych podmienok r6znou rychlost’'ou.
Pri vyparovani kvapalina prijima teplo zo svojho okolia.

Co je var?
Var
Je vyparovanie kvapaliny z celého objemu a prebieha len pri teplote varu tejto kvapaliny.
Co je skvapalilovanie - kondenzacia ?
1 Je to dej opacény k vyparovaniu
1 Je to dej, pri ktorom latka prechadza zo skupenstva plynného na skupenstvo

kvapalné
J Ak za¢neme paru ochladzovat’, kondenzuje na vodu

Skvapalnovanie - kondenzacia
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Topenie a tuhnutie
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Co je topenie?

je jav, pri ktorom sa meni pevna latka na kvapalnu.
prebieha pri teplote topenia, ktora je pre kazdu latku ina
zavisi od:

» druhu latky

» od tlaku, pri ktorom Kk topeniu latky dochadza.

Co je tuhnutie?

opacny dej ako topenie

Tuhnutie 2- Wk, Topenie

kvapalna latka sa meni na pevnu latku
prebieha pri teplote tuhnutia = teplota topenia
takisto zavisi od druhu latky a tlaku

Vicsina latok pri tuhnuti svoj objem zmensuje. (zelezo, vosk, sklo, asfalt,...)
Aby sa zacala pevna latka topit’, musime jej teplotu zvysit' — dodat’ jej teplo.
Aby zacala kvapalna latka tuhnit’, musime jej teplotu znizit- teplo jej odobrat’.

Z toho vyplyva:
pri topeni teleso prijme teplo z okolia;
pri tuhnuti teleso odovzda teplo do okolia.

Vynimkou je najbeznejsia kvapalina okolo nas a to je VODA.

LN e

Co je vyparovanie?

2.Ako sa lisi vyparovanie od varu?
Od ¢oho zavisi rychlost’ vyparovania?
Co je skvapaliiovanie?
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Pracovny list
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2. Vymenuj skupenstva latok a napis po 2 priklady na kazdé skupenstvo.

4. Pospajajte uvedené javy a zmeny skupenstva:

lad ——» voda vyparovanie
vodna para — inovit topenie
voda ——— 3 sneh desublimacia
namraza—— vodna para kondenzacia
voda— vodna para tuhnutie
vodna para — voda sublimacia
O, Varje oo S R
CRRAVAY/ - 1{0\Y2- 1o 1[I [-TUUUURRII sl s USROS

7. Na Lomnickom §tite nemozno uvarit’ strukoviny v obycajnom hrnci.
V tlakovom hrnci sa méiso uvari skor ako v obyCajnom.
VYSVELHTE: oot
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2.hodina

Anomalia vody.

Voda pri premene na I'ad (od 4°C do 0°C) svoj objem zvicsuje pretoze vytvara krystaly Padu
— plava na vode.

Pri 4°C ma najmensi objem a najvacsiu hustotu a napriek tomu ostava kvapalinou.

Podr’a pravidiel tuhnutia by sa mala zmenit’ na l'ad. A E d’al§im ochladzovanim za¢nu
molekuly vody vytvarat’ priestorovii mriezku a zvacSuju sa vzdialenosti medzi molekulami
vody — zvicsi sa objem a vytvoria sa krystaly ladu.

Pokus
Sklen fl'asu naplnite doplna vodou a dajte ju v zime na balkén (mraznicka) Ked’ voda vo fl'asi

324

zamrzne, fPasa praskne, pretoze objem Padu bude vi¢si ako objem vody.

Dosledky:
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Dochadza k prirodzenému drobeniu velkych skal. Dazd’'ova voda zateka do trhlin a puklin
v tychto skalach. Ked sa teplota vonku znizi pod bod mrazu, voda v skalach zamrzne a jej
objem sa zvacsi. Tym dojde k jej naruseniu a skala sa drobi na mensie.

Ulohy na opakovanie

1. Co sa stane ak
sklenenu flasu - ,
naolnime do plna vodou a ddme do mraznicky.

2. Preco dochadza k zvetravaniu skal?

3. Ako
vplyva
anomalia
vody na
Zivot vo
vode?

Pracovny list
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Dopln chybajuce slova do vety:

Voda pri premene na I'ad (od 4°C do 0°C) svoj objem ..............c......... pretoze vytvara

Pri 4°C ma voda ......cocoevvivveinnnnn, objem a .....cccveveivinnnnn, hustotu a napriek tomu
ostava kvapalinou.
Hustota vody s klesajtiicou hlbkou rastie alebo klesa? Vysvetli podl'a obrazku.
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3. hodina

Sirenie tepla

Iné nazvy su aj prenos tepla, vymena tepla, tepelna vymena, prestup tepla.

Sirenie tepla je jeden zo sposobov prenosu energie.

Teplo sa vzdy prenasa z telesa/latky/Casti latky s vyssou teplotou na teleso/latku/Cast’ latky s

nizsou teplotou. Teplo ,,teCie.

Druhy Sirenia tepla (tepelnej vymeny) su:

] JZ\ Sirenie tepla

Vedenim

Prudenimy: : : :

3
AN o8 T
SANNAS ;\\Q \

Wit
S aen
/ .

4 “ah
‘l%_‘{:/ -//

arenim

Sirenie tepla (tepelna vymena) vzdy prebicha tak, Ze teplejsie teleso odovzdava &ast
svojej vnutornej energie chladnejSiemu telesu. Pokusne sa tepelna vymena urcuje
pomocou kalorimetra.

Zamysli sa:

Ak v zime nenapadne sneh a za¢ne mrznat, vymrzni ozimné plodiny, aj niektoré
’) rastliny. Preco?

Vysvetlenie:
Teplota pody pod snehom je priblizne 0°C, ale bez snehu by bola aj -20°C. Sneh totiz
zadrziava v pode teplo a tym brani, aby prili§ nevymrzla — je tepelny izolant.

1.Sirenie tepla vedenim

Prebieha v jednom telese (ohrievanie lyzicky od horiuceho ¢aju) alebo medzi viacerymi
telesami, ktoré sa navzajom dotvkaju (horuci ¢aj a lyzicka, kutac¢ a ohen, ...
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Napriklad do teplej vody ponorime studenSie teleso — U oboch telies dochadza k zmene
vnutornej energie — za¢ne sa menit’ ich teplota.

Co pozorujeme?

J Budeme pozorovat zvySenie teploty telesa a zniZenie teploty vody.
(1 Po urCitom ¢ase nastane rovnovazny stav.

J Teploty oboch telies sa vyrovnaju.

Pomaécky: medeny drétik, kahanec, sviecka,

1. Zoberieme sviecku a voskom
hrubsia kniha a nie¢o, na ¢o méze kvapkat = pokvapkdme medeny drét, ktory je
vosk (napr. noviny, papierova tacka...

)

pripevneny v knihe tak, aby drzal.

2. Zapalime kahanec a dame ho 3. Mézeme pozorovat ako sa vosk
pod zadiatok pokvapkaného postupne topi - med' je dobry vodi¢
medeného droétu. tepla.
- L

Zaver:
Med je dobry vodic tepla, preto sa vosk postupne
cely roztopil bez toho, aby sme plamen posuvali.

2.Sirenie tepla pridenim
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‘ p——
\Jystrihneme z papiera
Spiralu,
zavesime,(napichneme)

+zdroj tepla a mame
ozdobu.

Comu hovorime kominovy efekt? Vysvetli na zaklade nasledujiiceho pokusu, vyskusaj si.
Spiréla sa roztoci.

Preco?:
Vysvetlenie: vzduch, ktory sa od zdroja tepla ohrial, pridi hore — ma mens$iu hustotu ako
okolity vzduch — je ,,I'ah$i* — teply vzduch naséva studeny — kominovy efekt.

Priudenie vody v systéme vykurovania — voda sa ohreje v kotle, pradi rarkami a tak prenasa
energiu — teplo z kotla do radiatorov. : 3
Poznéame: Lietanie
prirodzené — tepld voda ( vzduch) ma
mensiu hustotu ako tepla

nutené — pomocou Cerpadla, ventilatora

Prudenim sa teplo Siri len v kvapalinach
a plynoch

3.Sirenie tepla Ziarenim

Je prenos tepla, suvisiaci so skuto¢nostou, ~ Ustredng kurenie Podlahové kurenie
ze

U kazdé teleso vyZaruje elektromagnetické vinenie (Ziarenie).

J tepelna vymena prebieha aj medzi dvomi telesami, ktoré sa navzajom nedotykaju,

) prenos energie uskutocnuje prostrednictvom tepelného ziarenia — infracervené

Ziarenie

Vsetko teplo zo Slnka sa k nam dostava Ziarenim. Medzi Slnkom a Zemou je obrovsky
priestor bez pritomnosti latky, ktora by mohla prenasat’ teplo vedenim ¢i pradenim - vakuum.
Zeravé vlakno Ziarovky, podobne ako aj SInko a vsetky teplé telesd, vydava Ziarenie ktoré nas
ohrieva — infradervené Ziarenie. Cim je teplota telies vys§ia, tym viac tepelného Ziarenia
vydavaju.
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Infracervené Ziarenie je okolo nas stale, aj v tme. Existuji pristroje, ktoré¢ moézu vidiet’
infracervené ziarenie. Pozri obrazok v uc¢ive TEPLO.

Cierna a biela

Na slnku je ndm v ¢iernom obleceni teplejSie nez v bielom. Aj iné Cierne predmety sa na slnku
rozpalia do hortica. Je to preto, lebo ¢ierna farba pohlcuje infracervené Ziarenie a biela ho
naopak odraza. Aj lesklé predmety odrdzaju infracervené Ziarenie.

PorozmysTajte, kde sa to v beznom zivote vyuziva.

=

Ako sa prenasa teplo z jedného telesa na druhé?

Ako sa teplo $iri vedenim?

3. Teplejsi vzduch stiipa nahor a studeny
klesa dolu, aky je to sposob

4. Preco voda v radiatoroch sama prudi

nahor?

Ako sa teplo $iri zo Slnka na Zem?

6. Opi$ prenos tepla medzi studenym

hrné¢ekom a horticim ¢ajom. Dokedy

prebieha tepelnd vymena?

N

rTepeIné Ziarenie |

o

Pracovny list

‘ Najviac pritahuje teplo matna
&ierna farba

1. Vypis tri sposoby tepelnej vymeny:

2. Uskutoc¢ni nasledujuci pokus:
Pomocky: malad kovova lyzicka, mald lyzicka z plastu, drevend Spajdla s dlzkou 13
cm, ocelovy klinec priblizne 13 cm dlhy, pasik polystyrénu 13 cm dlhy, nadoba, horica
voda
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3. Postup:
a) Nalej do nadoby horticu vodu a ponor do nej predmety uvedené v pomockach.
Cast’ z nich vyénieva z vody.
b) Nechaj predmety vo vode aspon 1 minutu.
c) Postupne chytaj predmety vy¢nievajuce z vody a porovnaj ich teplotu dotykom.
Ktoré¢ predmety sa zohriali viac? Urob si zapis do zoSita.
d) Vyber kazdy predmet z vody a chyt’ ho najprv na konci,
ktory bol ponoreny vo vode. Potom ho chyt’ na opa¢nom konci,
ktory zvody vycnieval. PoznaC si predmety s najvacSim
rozdielom medzi teplotami.

4. Co sme sa dozvedeli?

> Z horucej vody sa teplo Sirilo na predmety tak, ze boli s
vodou v priamom kontakte.

> Tento spdsob Sirenia tepla nazyvame vedenie tepla.

> Latky vieme rozdelit’ na dobré vodice tepla a zlé vodice
tepla.

5. Vytvor spravne dvojice (spoj ¢iarami):

Sirenie tepla vedenim horiaca sviecka
Sirenie tepla Ziarenim voda v radidtore
Sirenie tepla pradenim kovova lyzicka

6. Preco sa nemusia dotykat’ telesa pri prenose tepla Ziarenim? Napis priklady telies, ktoré
vysielaju tepelné Ziarenie.
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4.hodina

Tepelné vodice a izolanty

Tepelna vodivost’ — schopnost’ latky viest teplo.
Podrla schopnosti viest’ teplo, delime latky na:

O Tepelné vodice - kovy (med’, ocel’), st dobrymi vodi¢mi tepla.
Co sa deje s Gasticami latky:
Castice kovu rychlejsie
kmitajuce na tych miestach,
ktoré maju  vysSiu teplotu,
postupne rozkmitavaji Castice v
miestach s nizSou teplotou. Tak
prebiena vedenie tepla v
pevnych latkach

Tepelné izolanty — (drevo, sklo, plasty) st zlymi vodi¢mi tepla
Co sa deje s Gasticami latky:
Postupné odovzdavanie
kmitavého pohybu prebieha v
tepelnych izolantoch velmi
pomaly.

Voda a vzduch sa oznaéuju

za zIé vodice tepla.

Tepelné izolanty

aerogél
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Vyuzitie vodivosti v praxi

zatka
vakuum

dvojité
sklo

zrkadlovy
povrch

=

Z akych latok s vyrobené jednotlivé ¢asti panvice a preco?

2. OpiS z akych casti sa sklada termoska a naco sluzi.

Vakuum medzi dvojitym sklom brani Sireniu tepla prudenim a vedenim.

Zrkadlovy povrch brani §ireniu tepla Ziarenim.

Z akych materialov by ste vyrobili jednotlivé Casti termosky a pre¢o?

Vymenuj vodice a izolanty, ktoré pouZivame v beZznom Zivote.

4. Usporiadajte nasledujuce latky podla ich tepelnej vodivosti: beton, drevo, tehla, Zelezo,
papier, vata, kameni. Ak si nie ste isty, dotknite sa ich rukou, ak méate moznost’.

5. Preco st podlahy z keramickych dlazdic studené a podlahy z dreva, alebo korku teplé?

Preco davame na podlahy koberce?

w

Pracovny list

1. Rozdel latky: Zzelezo, drevo, kozuSina, med’, voda, srst’, perie, striebro, vzduch,
polystyrén na:

TePeING 1ZOLANLY: ....veiiiiiiii e
2. Vyber spravnu moznost’ - pod¢iarkni:

Tepelné vodice su latky, ktoré dobre/zle prenasaju teplo.

Tepelné izolanty st latky, ktoré prenasaja teplo dobre/zle.
3. Opis z akych casti sa skladéa termoska a naco sluzi.
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Vakuum medzi dvojitym sklom brani Sireniu tepla pradenim a vedenim.
Zrkadlovy povrch bréani §ireniu tepla Ziarenim.
Z akych materialov by ste vyrobili jednotlivé Casti termosky a preco?

4. Usporiadajte nasledujuce latky podrla ich tepelnej vodivosti: beton, drevo, tehla,
zelezo, papier, vata, kamen.(pouzi tabul’ky) Ak si nie ste isty, dotknite sa ich rukou, ak
mate moznost’.

5. hodina
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Setrenie energie

Ako uSetrit’?

Celkova rocna spotreba energie priemernej
rodiny na Slovensku je asi 5kWh

13% 26%

20%

Il Chladniéka s mrazni¢kou [l Pracka

I Osvetlenie Zehli¢ka
B Rychlovarna konvica Vysavaé
B Mikrovinna rura I Televizor

Fakty o Setreni energie a tym aj penazi!

» Vymenou tradi¢nej 100 W zZiarovky za kompaktn( Ziarivku dokazete uSetrit’ roéne az
12,35¢€.

“

» Namraza v mraznicke tepelne izoluje
chladiaci priestor ¢im sa znizuje chladiaci
vykon. Namraza hrubSia ako 3 mm mozZe
zvysit’ spotrebu elektriny az o 75 %!

j"ﬁl 4 & Ako usetrit
‘ = & ;'..7‘7 {

» Priblizne 10 EURro¢ne mobze usetrit
domacnost’, ktord by uplne vypinala svojich 5
spotrebicov, ktoré mé v sucasnosti zapojené
V pohotovostnom rezime.

» Obmedzenim teploty prania v pracke z 90 °C
na 60 °C usetrite az 25 % energie.

» NajrychlejSie uvarite vodu v elektrickej
rychlovarnej kanvici.

» Raru otvarajte pri peéeni iba vtedy, ked’ je to nevyhnutné. Pripravované jedlo kontrolujte
cez priehl'adné sklo rary. Otvorenim dvierok vyhriatej rary na niekol’ko sekund klesne jej
vnuatorna teplota o 20 az 30 °C.
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» Ak uprednostnite sprchovanie pred kiipanim, mézete jednorazovo usetrit’ az 100 litrov
vody. Ked’ sa v sucasnosti kupete 3-krat tyzdenne, zamenou kupela za sprchovanie
mozete rocne usetrit’ az 83 EUR.

» Umyvacka riadu umyje Spinavy kuchynsky riad lacnejSie. Napriklad, ak pouzivate
umyvacku 4-krat do tyzdna, uSetrite priblizne 50,00 EUR za rok oproti ru¢nému umyvaniu.

A eSte zopar tipov ...

Vypni svetlo, ked’ odchadzas z izby

Vypni radidtory a ventilaciu v miestnostiach, ktoré nevyuzivas

Pouzivaj ekonomické nastavenia na domacich spotrebi¢och

Var s pokrievkami na hrncoch a pouzivaj tlakovy hrniec - usetris az 50% energie pri vareni

Pouzivaj pracku a umyvacku riadu plne nalozenu

Per Saty na 40°C namiesto 60°C - znizi$ spotrebu energia o viac ako 1/3

Pouzivaj $Sntiru na susenie veci a nie susicku

Zniz teplotu tvojho termostatu - kazdy 1°C znizi spotrebu energie o 10%

ZvySenie teploty v chladnicke o 1°C uSetri okolo 50kg sklenikovych plynov ro¢ne

Pravidelne rozmrazuj mraznicku - 1 cm namrazy zvySuje spotrebu energie 0 75%

Sprchuj sa kratsie

Vypinaj TV a iné elektrické spotrebice tla¢itkom power a nie dial’kovym ovladdanim, ktoré

ich nechava v pohotovosti

Za radiatory daj hlinikové f6lie alebo alobal, menej vyraznou stranou oproti miru

1. V akych jednotkach sa meria spotreba elektrickej energie v domacnosti?
2. Pozri si predchadzajice obrazky a povedz akym spdsobom a opatreniami moéZeme usetrit’
energiu?

U o000 o

Pracovny list

1. Energiu uSetrim ak na varenie pouzijem: (vyber spravnu odpoved)
a. Sporak
b. Varnu kanvicu
2. 'V miestnostiach, ktoré nevyuzivame, vypiname svetlo a teplo
a. Ano
b. Nie
Svoju odpoved’ zdévodni.
3. Pravidelné odmrazovanie mraznicky zvySuje/znizuje spotrebu energie. Podciarkni
spravnu odpoved.
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4. Podl'a obrazku povedz ako este mozeme Setrit’.

Setrenie
energiou
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6.hodina

Elektrické javy

Co je elektricky prad?

» fyzikilny jav - usporiadany pohyb volnych ¢astic s elektrickym ndbojom (elektrony,
protony, i6ny)

» je zakladna fyzikalna veli¢ina:

Elektricky prud I - je
definovany ako

podiel celkového néboja
Castic Q,

ktoré prejdu prierezom
vodi¢a za dobu t.

André Maria Ampt‘ere“J
(1775 -1836) - francuzsky fyzik

» zaviedol pojmy napitie a prad

» vyvinul teériu magnetizmu
» jednotkou pradu je: ampér (A)
» znacka |
Podmienkou vzniku elektrického prudu v latke je:

»  Pritomnost’ voI'nych ¢astic s elektrickym nabojom.
» Utvorenie elektrického pol'a v tejto latke.

Udrziavané elektrické pole vo vodici nastane, ak je vodi¢ pripojeny na elektricky zdroj.
elektricky zdroj = zdroj elektrického pola
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Zdroje napatia:

elektrochemicky zdroj,
fotoelektricky zdroj,
termoelektricky zdroj,
elektrodynamicky zdroj,
mechanicky zdroj.

ol ot P

CO JE TO?

1. Elektrochemicky zdroj
Napitie vznikd chemickou reakciou kovovych elektrod s elektrolytom.

2. Fotoelektricky zdroj
Napitie vznika vzajomnym pdsobenim svetla s elektronmi v kovoch alebo polovodic¢och.

3. Termoelektricky zdroj
Napiitie, ktoré vznika na spoji dvoch rozliénych kovov zavisi od teploty spoja (termo¢lanok).

4. Elektrodynamicky zdroj
Napitie vznika pohybom vodic¢a v magnetickom poli (dynamo, alternator).

5. Mechanicky zdroj
Naboje sa oddel’'uju trenim pasu a prenasaju sa jeho pohybom(Van der Graaffov generator,
indukéna elektrina).

Ako vplyva elektricky prid na vodice?

Latky, ktorymi prechéadza elektricky prad, maju tendenciu zahrievat’ sa.

Napriklad taka Ziarovka. Ked’ je zapojena v elektrickom poli a prechadza nou elektricky prad
vyzaruje svetlo a tiez teplo - Cast’ energie sa premeneni na teplo.

VyskuSajte: Nechajte chvilu zasvietené svetlo a potom prilozte ruku do blizkosti Ziarovky
a pocitite teplo (nechytajte sa jej priamo, lebo sa popalite).

Praktické vyuzitie tejto vlastnosti elektrickych vodi¢ov: elektrické spotrebice:
napriklad Zehlicka, hriankovaé, kavovar, elektrické Sporaky, vyhrevné teleso
v pracke atd’....

Skladaju sa:
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J Z wvyhrevnej vlozky, ktord je vyrobend z odporového materialu, ktorymi su
napriklad tantal alebo nikelin
U Z tepelne odolného izolantu a tymi byvaji najcastejSie keramicka hmota a teflén.

Nielen pevné latky (kovy a uhlik — pozri pokus) vedu elektricky prid, ale aj kvapaliny, ale
nie vSetky. Len tie, ktoré maju v sebe vol'né iony, napriklad roztok soli, citronova stava, ocot.

Elektrické vodice a elektrické izolanty

AVIHIAI

zf

S

Overenie vodivosti roznych materialov

Elektrické vlastnosti latok zas stvisia so stavbou atdmu a jeho vlastnostami.

Atom sa sklada z jadra a obalu.

» \/ jadre su protony, ktoré maju kladny elektricky naboj a neutrony, ktoré nemaju
elektricky naboj (st elektricky neutralne).

» V obale su elektrony, ktoré maja zaporny elektricky naboj.

Plati:

Rovnako nabité Castice sa navzdjom odpudzuju a opacne nabité sa pritahuji.

Podrla schopnosti viest’ elektricky prad, latky delime na:

U Vodice
O lzolanty

Elektrické vodice
su latky schopné viest’ elektricky prud, pretoze maju volné elektrony. Kovy nazyvame
tiez vodice elektrického priudu Ak pripojime kov k nejakému zdroju elektrického pradu,
tak sa volné elektrony zacni pohybovat’” v smere potencialneho spadu, zacnu viest’
elektricky prud

Medzi najznamejsie vodice elektrického pradu patria hlinik, med’, bronz, mosadz, ocel’,
Zelezo a striebro (ten je najlepsi), tuha-grafit.
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Elektrické izolanty
latky, ktoré nevedu elektricky prud.
Atoémy su v mriezke usporiadané tak, ze neobsahuju Ziadne alebo len minimalne mnozstvo
volnych elektronov, ktoré st schopné sa v mriezke pohybovat’ a tym viest’ elektricky prad po
pripojeni na zdroj.
Atém obsahuje rovnaky pocet protonov a elektronov, preto je elektricky neutralny. Také su
aj napriklad vlasy a hreben pred ¢esanim. Pri ¢esani, ked’ sa navzajom dotykaja, prejdu vSak
niektoré elektrony z hrebena na vlasy.
) Na vlasoch bude previadat’ pocet elektronov, ktoré maju zaporny elektricky naboj, ¢ize
vlasy budu zelektrizované zaporne.
1 Na hrebeni bude naopak prevladat’ pocet proténov, ktoré maju kladny elektricky naboj,
hrebeni bude zelektrizovany kladne.

Medzi izolanty patria PVC, keramika, drevo, porcelan, papier, latka.... a iné

Polarizacia izolantu je jav, pri ktorom dochadza v izolante
vplyvom elektrického pola k presunu elektronoy, ale len
vo vnutri molekul a atémov.

OO
OO
OO

=

Co st vodie a izolanty?

Uved priklady na tieto latky.

3. Vyskusaj vodivost’ réznych latok — potrebujes baterku 4,5 V, Ziarovku, vodice, rdzne
predmety, vodu, ocot a iné.

N

Pracovny zoSit
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1. Vyskasaj si nasledujuci experiment:

IPokus‘

Potrebujeme:
v Citrén

v Vodice

v 2 Zelezné skrutky Elektrochemické
v' 2 medené skrutky napétie

v" Voltmeter T
v Diéda €ervena

Postup:

» Rozrezat citron na dve Casti.

» Do kazdej polovice zapichnit jednu zelezni a medenu skrutku.

»  Spojit’ vodi¢mi citrony a diodu do série (pozri kap. 5.3.2.)

» Ak mas voltmeter, vie§ odmerat’ napétie, ktoré vyrobia citrony, ak nie, nevadi.

Vysledok:

Dioda svieti.

Vysvetlenie:

Citrénova Stava obsahuje vol'né iony a rozne kovy (zelezo, med’) vytvaraju elektrochemicky
rozdiel — maja rézne mnozstvo volnych elektronov. Elektrony sa daju do pohybu a vyrobia
elektrinu.- jednoducho povedané.

2. Latky, ktoré nevedu elektricky prid volame
a) supravodice c) nevodiCe (izolanty)
b) polovodice d) vodice

3. Medzi elektrické vodice nepatri:
a) guma c) tuha
b) kusok alobalu d) medeny drét

4. 34. Vyber elektricky vodivu latku
a) guma b) sklo
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c) plast d) tuha

5. Jednou podmienkou, aby obvodom prechadzal elektricky prud je, aby bol uzavrety a
druhou aby v obvode bol zapojeny

a) spinac ¢) ampérmeter
b) zdroj elektrického napétia d) ziarovka
6. Ampér

a) je jednotka elektrické¢ho pradu
b) je jednotka elektrického naboja
¢) je znacka pre elektricky prud

d) je jednotka elektrického napétia
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